Technicka zprava

Vypracoval | Ing. Miroslav Kozumplik

rojael<Somit
|:> r%

Navrhl Ing. Miroslav Kozumplik A e
Autorizace | Miroslav Kozumplik, &islo autorizace 1300040 Miroslay KKozumpl ik

mobil 608666444, 602704433

Objednatel | Shérné suroviny UH, s.r.0., Praimyslova 1147, UH | E-mail: info@kozumplik.com

Investor  Sbérné suroviny UH, s.r.0., Praimyslova 1147, 686 01 Uh. Hradisté

Savba Sbérnésuroviny UH, sr.o0., Priamyslova 1147, Uh. Hradi&é | Datum 04/2018
Shérnésuroviny UH, sr.o., —FVE Shérnésuroviny 49,84 kWp | Supei DSP
Cést: D - Dokumentace stavebnich objektiz a techn. a technolog. zarizeni | Zakazkové ¢islo 0-1430-1
D.2 - Dokumentace technickych a technologickych zaifizeni
D.2.1 - Vyrobni technologické zaFizeni

D.2.1.1 - Vyroba elektrické energie - FVE

pgs0: PS.01 - Fotovoltaicka el ektrarna achinicido  P-E1-5353
Obsah Por. C.
Technicka zprava D.21.1.1

122



Investor: Shérné suroviny UH, s.r.o., Pramyslova 1147, 686 01 Uherské Hradisté
Stavba: Shérné suroviny UH, s.r.0., Pramyslova 1147, 686 01 Uherské Hradisté
FVE Sbérné suroviny 49,84kWp
Cast: D - Dokumentace stavebnich objekti a technickych a technologickych zazeni
D.2 - Dokumentace technickych a technologickych zaiizeni
D.2.1 - Vyrobni technologické zaiizeni
D.2.1.1- Vyroba elektrické energie - FVE

pgso: PS.01 - Fotovoltaicka elektrarna

PS.01 — Fotovoltaicka elektrarna
a) Popis Ucelu

PredloZeny objekt dokumentace pro stavebni povoleni teSi zarizeni silnoproudé
elektrotechniky tzn. kabeldZ? a zatizeni NN vramci stavby , Sbérné suroviny UH, sr.o.,
Pramyslova 1147, 686 01 Uherské Hradist¢ — FVE Sbérné suroviny 49,84 kWp* — vse
v rozsahu vyhl&sky 499/2006 Sb., pozadavki investora, CSN, CSN EN alegidativy CR.
Dokumentace pro stavebni povoleni slouzi vyhradné danému Gcelu, tzn. k doloZeni k Zadosti
pro dotaci z programu OPPIK avydani stavebniho povoleni; tzn. nesmi byt pouzitak provadéni
montézné dodavatelskych praci. Pro provedeni stavby bude investorovi piedloZzena
dokumentace s néleZitostmi k realizaci, vzhledem na zvI&&t nebezpesné prostiedi dle CSN 33
2000 musi byt v souladu svyhl. ¢. 132/1998 Sh. 820, ¢l. 2a zpracovana ,podrobngjsi
dokumentace”. Tato bude piedloZzena k montazné-dodavatel ské ¢innosti, dokladovanak revizi
el. zarizeni, ke kontrole podminek stavebniho povoleni pii kolaudaci a ke kontrole dozorovych
organu (ITI, IBP, atd.).

Pro teSeni projektu byly piedlozeny podklady zadavatele, projektanta stavebni ¢asti,
zpracovatelu siti a ohledani skut. stavu.

b) Seznam pouzitych podkladii

Pro zpracovani projektové dokumentace byly zadavatelem piedloZeny tyto podklady:
- Vykresy stavby
- Rozpracovana dokumentace stavebni ¢asti
- Jednéni se zadavatelem ainvestorem
- Ohledani mista stavby a poiizeni fotodokumentace
Projektova dokumentace je zpracovana v souladu s predpisy, normami CSN a
EN platnymi v dobé¢ jejiho zpracovani a dle know-how zpracovatele. Odpovida CSN — 1SO
10006 — Management jakosti — smérnice jakosti v managementu proj ektul.
Projekt jako proces realizace obsahuje vSechny naleZitosti dle vyhlasky 499/2006 Sb. — priloha
¢. 12, vykonoveho a honoraroveho fadu CKAIT a je zpracovan v rozsahu vykonovych fazi
danym vykonovym a honorarovym iadem CKAIT. Pro informaci jsou popsany vsechny
vykonové féaze:
a. Priprava zakézky
analyza zakazky
volba variant reSeni
specifikace potiebnych podkladii a prizkumii
b. Navrh zatizeni
analyza podklada
zpracovéani koncepce, studie, variant
projednani a odsouhlaseni navrzené koncepce feSeni se zadavatelem
podklady pro navazujici profese
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- konzultace s dot¢enymi vefginopravnimi organy a organizacemi
- predbézny odhad n&klada
- zapracovéni vydedki projednani
c. Vypracovani dokumentace pro stavebni fizeni
- zgiseni souladu s vysledky predchozich vykonovych fazi
- obstarani podkladi
- vypracovéni dokumentace prikladané k Zadosti o vydani stavebniho povoleni
- obstaréni dokladii a vyjadieni dotéenych verginopravnich orgénti a organizaci, potiebnych k vydani stavebniho
povoleni
- zapracovéani podminek stavebniho povoleni do dokumentace
Vykony resp. dokumentace, ktera neni dle obecné platnych piedpisi soucasti zadné vykonové faze ajgji
z&ji&eni &i vypracovani neni pokryto dle V+H iadu CKAIT:
- dokumentace zgjiSfovana dodavatelem v ramci své vyrobni piipravy tzn.konstrukeni, dilenské a montézni vykresy
Césti stroji, pristroji a zarizeni, nosnych konstrukci kabel. rozvodi, pristroji atd.
- vykresy pomocnych konstrukci a montézniho zatizeni
- vykresy aspecifikace (déleni jedn. ¢asti rozvédéct namont. dily ajejich oznaceni, zakl. a pomocného materidlu pro
montézni prace)
- drétovaci a svorkovaci schemata, urceni poctu a sledu svorek u zatizeni a stanoveni konec¢ného ocislovéani, schemata
vnitinich propojeni zatizeni a pristrojt
- dokumentace pro ostatni vyrobni a montézni pripravu dodavatel i

Zpracovatelem projektu je p. Miroslav Kozumplik, autorizovany technik  pro techniku
Prostredi staveb - specializace: elektrotechnicka zatizeni, ¢. pod kterym je veden u CKAIT
je 1300040 a soudni znalec — stavebnictvi — bezpecnostni systémy.
Spojeni nazpracovatele je: mobil : 602704433, 608666444

e-mall :info@kozumplik.com

WEB : www.kozumplik.com

Projektova dokumentace je zpracovana v souladu s piedpisy, normami CSN, EN a katalogy
platnymi v dobé jejiho zpracovéni. Rozsah dokumentace je v souladu se smlouvou o dilo,
podklady a poZadavky od zadavatele stavby, vyjadieni mistné-piislusného distributora
Uvédény jsou pouze nejdulezitejsi podklady pro zpracovani dokumentace.

v Zakony a vyhlasky:

- Z&Kon ¢. 183/2006 Sh. o Uzemnim planovani a stavebnim &du (stavebni z&kon), ve znéni pozdgjSich
piedpisi

- Z&kon ¢. 211/2011 Sb., kterym se méni zakon 458/2000 Sh. o podminkach podnikani a vykonu stétni
spravy v energetickych odvétvi (energeticky zakon) ve znéni pozdgjSich predpisi

- Zakon ¢. 100/2001 Sb. o posuzovani vlivu na Zivotni prostiedi a o zméné nékterych souvisgicich z&kont
(zékon o posuzovéni vlivi na zivotni prostiedi), ve znéni pozdéjSich predpisi

- Vyhl&kac. 268/2009 Sh. o technickych pozadavcich na stavby, ve znéni pozdéjSich predpisi

- Zakon ¢.185/2001 Sh. o odpadech azmeéné nékterych dalSich zékont, ve znéni pozdéjSich predpisi

- Vyhl&ka ¢.246/2001 Sh. o stanoveni podminek pozérni bezpe¢nosti a vykonu statniho pozarniho dozoru
(o pozérni prevenci)

- Vyhl&kac. 499/2006 Sh. o dokumentaci staveb

- Vyhl&kac. 50/1978 Sh. o odborné zpasobilosti v el ektrotechnice

- Vyhl&ka¢. 51/2006 Sh. o podminkéch piipojeni k elektriza¢ni soustavé

- Vyhl&ka¢. 218/2001 Sh. kterou se stanovi podrobnosti méieni el ektiiny a predavéani technickych Udaja
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Vyhlaska ¢. 100/1995 Sb. kterou se stanovi podminky pro provoz, konstrukci a vyrobu uréenych
technickych zatizeni ajegjich konkretizace (Réd uréenych technickych zatizeni)

Natizeni vlady ¢. 17/2003 Sh. kterym se stanovi technické poZzadavky naelektrickazarizeni nizkého napéti
ve znéni pozdéjSich predpisi

Vyhlaska ¢. 20/1979 Sb. kterou se uréuji vyhrazena elektricka zatizeni a stanovi nékteré podminky k
zgjisteni jejich bezpecnosti

Vyhl&ska ¢. 601/2006 Sb. kterou se zruduje vyhléska Ceského Uradu bezpecnosti prace a Ceského
banského Gradu ¢. 324/1990 Sh., o bezpetnosti prace a technickych zatizeni pti stavebnich pracich, ve
znéni vyhla3ky ¢. 363/2005 Sbh., a vyhléska ¢. 363/2005 Sb., kterou se méni vyhlaska Ceského Uradu
bezpetnosti prace a Ceského banského Gradu &. 324/1990 Sb., o bezpegnosti préace atechnickych zatizeni
pii Projektova dokumentace je zpracovana v souladu s predpisy, normami CSN,
Vyhl&Ska ¢. 48/1982 Sh. kterou se stanovi z&kladni poZadavky k zajisténi bezpecnosti préce na
technickych zatizeni

Z&kon ¢. 133/1985 Sh. 0 poZérni ochrané, ve znéni pozdgjsich za&koni

Vyhl&3ka ¢. 73/2010 Sh. o stanoveni vyhrazenych elektrickych technickych zatizeni, jejich zarazeni do
tiid a skupin a o blizSich podminkéach jejich bezpetnosti (vyhlaska o vyhrazenych elektrickych
technickych zatizenich), ve znéni pozdéjSich predpisi

VyhlaSka ¢. 492/2006 Sb. o stanoveni vyhrazenych elektrickych technickych zatizeni, jejich zarazeni do
tiid a skupin a o blizSich podminkach jejich bezpetnosti (vyhlaska o vyhrazenych elektrickych
technickych zatizenich), ve znéni pozdgjSich predpisi

Natizeni viady ¢. 591/2006 Sb. o bliZzSich minimalnich poZadavcich na bezpegnost a ochranu zdravi pfi
préci na stavenidtich

Natizeni vlady ¢.11/2002 Sh. kterym se stanovy vzhled a umistnéni bezpe¢nostnich znacek a zavedeni
signali, ve znéni pozdéjSich predpisa

Ceské statni technické normy:

CSN EN 13460 Udrzba - Dokumentace pro Gdrzbu
CSN 33 0010 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zatizeni. Rozdgleni a pojmy
CSN IEC 60050-195 Mezinarodni elektrotechnicky slovnik — Kapitola 195: Uzemnéni a ochrana pred
Urazem elektrickym proudem
CSN | EC 60050-826 Mezinérodni elektrotechnicky slovnik - Cést 826: Elektrické instalace
CSN |EC 27-1 Pismenné znagky pouzivané v elektrotechnice. Cast 1: VSeobecné
CSN 33 0120 Elektrotechnické piedpisy — Normalizovana napéti IEC
CSN 33 0165 Elektrotechnické predpisy. Znageni vodici barvami nebo ¢islicemi. Provadéci ustanoveni
CSN EN 50160 ed.3 Charakteristiky napéti elektrické energie dodavané z verejnych distribugnich siti
CSN 330166 ed.2 Oznacovani Zil kabelt a ochebnych Siitr
CSN EN 60073 ed.2 Zakladni a bezpesnostni zésady pro rozhrani &lovek-stroj, znadeni a identifikaci —
Zésady kodovani sdélovati aovlddact
CSN EN 60529 Stupng ochrany krytem (kryti — P kéd)
CSN EN 61140 ed.2 Ochrana pied Urazem elektrickym proudem — Spolegna hlediska pro instalaci a
zatizeni
CSN 33 1310 ed.2 Bezpetnostni poZadavky na elektrické instal ace a spotiebice uréené k uzivani osobami
bez elektrotechnické kvalifikace
CSN 33 1500 Elektrotechnické predpisy. Revize eektrickych zatizeni
C'SN 33 2000-1 ed.2 Elektrické instal ace nizkého napéti — Cést 1: Zakladni hlediska, stanoveni z&kladnich
charakteristik, definice
CSN 33 2000-4-41 ed.2 Elektrické instal ace nizkého napéti — Cast 4-41: Ochranna opatieni pro zajideni
bezpecnosti — Ochrana pred Urazem elektrickym proudem
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CSN 33 2000-4-42 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cést 4-42: Bezpetnost - Ochrana pied
Gcinky tepla

CSN 33 2000-4-43 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cést 4-43: Bezpetnost - Ochrana pied
nadproudy

CSN 33 2000-4-45 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zatizeni. Cést 4: Bezpetnost. Kapitola 45:
Ochrana pied podpétim

CSN 33 2000-4-46 ed.2 Elektrotechnické predpisy — Elektricka zafizeni — Cést 4: Bezpetnost — Kapitola
46: Odpojovani a spinani

CSN 33 2000-4-443 ed.2 Elektrické instalace budov — Cést 4-44: Bezpeinost — Ochrana pied rugivym
napétim a elektromagnetickym ruSenim — Kapitola 443: Ochrana proti atmosférickym nebo spinacim
piepstim

CSN 33 2000-4-444 Elektrické instalace nizkého napéti - Cést 4-444: Bezpenost - Ochrana pred
napét'ovym a elektromagnetickym ruSenim

CSN 33 2000-4-473 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zatizeni. Cést 4: Bezpenost. Kapitola 47:
PouZiti ochrannych opatieni pro zajisténi bezpecnosti. Oddil 473: Opatieni k ochrané proti nadproudim
CSN 33 2000-4-481 Elektrotechnické predpisy — ELEKTRICKA ZARIZENI — Cést 4: Bezpecnost —
Kapitola 48: Vybeér ochrannych opatieni podle vnéjSich vlivi — Oddil 481: Vybér opatieni na ochranu
pied Urazem

CSN 33 2000-4-482 Elektrotechnické predpisy — Elektricka zatizeni — Cést 4: Bezpenost — K apitola 48:
Vybér ochrannych opatteni podle vngjSich vlivi — Oddil 482: Ochrana proti poZéru v prostoréch se
zvI&8tnim rizikem nebo nebezpedim

CSN 33 2000-5-51 ed.3 Elektrické instalace nizkého napéti - Cést 5-51: Vybér a stavba elektrickych
zakizeni - V Seobecné piedpisy

CSN 33 2000-5-52 Elektrotechnické predpisy — Elektricka zatizeni — Cést 5: Vybér a stavba elektrickych
zatizeni — Kapitola 52: Vybér soustav a stavba vedeni

CSN 33 2000-5-54 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-54: Vybér a stavba elektrickych
zatizeni — Uzemnéni, ochranné vodice a vodi¢e ochranného pospojovani

CSN 33 2000-5-523 ed.2 Elektrické instalace budov — Cést 5: Vybér a stavba elektrickych zatizeni —
Oddil 523: Dovolené proudy v elektrickych rozvodech

CSN 33 2000-5-534 Elektrické instalace nizkého napéti - Cést 5-53: Vybér a stavba elektrickych zatizeni
- Odpojovani, spinani atizeni - Oddil 534: Prepét'ova ochrannd zakizeni

CSN 33 2000-5-537 Elektrotechnické piedpisy — Elektricka zatizeni — Cést 5: Vyber astavbaelektrickych
zarizeni — Kapitola 53: Spinaci afidici ptistroje — Oddil 537: Pristroje pro odpojovani a spinani

CSN 33 2000-6 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 6: Revize

CSN 33 2000-7-729 Elektrické instalace nizkého napéti - Cést 7-729: Zatizeni jednolcelova a ve
zvl&Stnich objektech - Uli¢ky pro obsluhu nebo Udrzbu

CSN 34 1610 Elektrotechnické piedpisy CSN. Elektricky silnoproudy rozvod v pramyslovych
provozovnéch

CSN 33 2180 Elektrotechnické predpisy CSN. Pripojovani elektrickych pristroji a spotiebici

CSN 33 2312 Elektrotechnické predpisy. Elektrické zariadenia v horl'avych latkach ananich

CSN 33 3051 Ochrany elektrickych stroji arozvodnych zatizeni

CSN IEC 1000-1-1 Elektromagneticka kompatibilita (EMC). Cést 1: V&eobecné. Dil 1: Pouiti a
interpretace zakladnich definic atermina

CSN EN 62305-1 ed.2 Ochrana pred bleskem — Cést 1: Obecné principy

CSN EN 62305-2 Ochrana pred bleskem — Cést 2: Rizeni rizika

CSN EN 62305-3 Ochrana pred bleskem — Cést 3: Hmotné Skody na stavbéch a nebezpeti Zivota

CSN EN 623054 ed.2 Ochrana pied bleskem — Cést 4: Elektrické a el ektronické systémy ve stavbéch
CSN 35 7606 Systémy ochrany pied bleskem - Znacky
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- (SN EN 50110-1 ed.2 Obsluha a préce na el ektrickych zatizenich

- (SN EN 50110-2 ed.2 Obsluha a préce na elektrickych zatizenich - Cést 2: Narodni dodatky

- CSN EN 61439-1 ed.2 Rozvédéce nizkého napéti - Cast 1: VSeobecna ustanoveni

- CSN EN 60439-3 Rozvéadése nn. Cést 3: Zvl&dtni poZadavky pro rozvédéce nn uréené k instalaci do mist
piistupnych laické obsluze. Rozvodnice

- CSN EN ISO/IEC 17050-1 Posuzovéni shody - ProhlaSeni dodavatele o shode - Cést 1: VEeobecné
poZadavky

- CSN EN 60909-0 Zkratové proudy v trojfazovych stiidavych soustavéach - Cést 0: Vypocet proudi

- CSN EN 50274 Rozvédése nn — Ochranapied razem elektrickym proudem — Ochrana pied neimysinym
piimym dotykem nebezpecnych Zivych gasti

- CSN 35 7141 Zatizeni na kompenzaci jalového vykonu kondenzétory. V$eobecné technické poZadavky

- (SN 330340 Elektrotechnické predpisy. Ochranné kryty elektrickych zatizeni a predméta

- CSN 330360 Elektronické predpisy. Mista piipojeni ochrannych vodict na elektrickych predmétech

- CSN IS0 3864 Bezpecnostni barvy a bezpe¢nostni znagky

- (SN 1SO 3864-1 Grafické znatky — Bezpenostni barvy a bezpetnostni znacky — Cést 1: Zéasady
navrhovani bezpe¢nostnich znagek na pracovistich

- (SN EN 61293 Elektrotechnické predpisy. Oznatovéni elektrickych zatizeni jmenovitymi (daji
vztahujicimi se k elektrickému napgjeni. Bezpecnostni poZadavky

- CSN EN 61000-3-12 Elektromagneticka kompatibilita (EMC) - Cést 3-12: Meze - Meze harmonickych
proudu zptisobenych zatizenim se vstupnim fézovym proudem >16 A a<=75 A ptipojenym k verejnym
sitim nizkého napéti

c) Poti‘eba materialu, surovin a mnozstvi wrobkKii

d)

Tento provozni soubor je vyrobniho charakteru, ale vzhledem ke svému charakteru vyroby
(Vyroba elektrické energie fotovoltaickym zpisobem) nema potieby materidlu, surovin a
vyrobki, jelikoz k vyrobg¢ elektrickeé energie je tieba slunecni energie.

Popis technologie wyroby

Tento provozni soubor je nevyrobniho charakteru — pouze technicky zabezpecuje provoz po
provozni a bezpecnostni strance pro sniZeni rizika zcizeni, naslednych materidnich skod,
BOZP —tzn. zranéni osob, piipadné ztrat lidskych Zivota a vyrobu pred poZarem.

e) Zakladni skladba technologického zarizeni

Vyroba el ektrické energie, neboli generovani el ektrického proudu probiha za ptisobeni proudu
fotond (slune¢niho zéreni) na polovodi¢ovou — kiemikovou desku. Timto zptisobem je vyrabén
stejnosmeérny proud. Pomoci ménic¢i proudu je ménén stejnosmeérny proud na proud stiidavy —
sdruZzené napéti 400V a toto je ddle mozno transformovat na vysoké napéti die podminek
distributora. Takto ziskana el ektrick& energie miaze byt vyuzita pro vlastni spotiebu s prodejem
piebytku do distribu¢ni rozvodné sité.
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Popis sestavy zarizeni:

Fotovoltaické panely, konstrukce

Fotovoltaicky panel je uchycen na2 podélné AL pazdiky. V mistech piicnych AL pazdika jsou
podélné pazdiky uchyceny na pii¢né, pres svarovanou konstrukci z L profili 40x40x3.
V mistech uchyceni ke stieSeje nerezovy profil 50x30x3 z materidlu 17.240. VeSkery spojovaci
materidlu bude pouZit z nerezové oceli. Vysedny sklon panelt musi byt min. 15° k roving.
Celkové zatizeni stiechy se zvy3i cca o 15 kg/m? . Stavebnikovi se doporucuje posouzeni
statikem stfedni konstrukce, dle doporuéeni metodického listu KU, odboru Gzemniho
planovani. Pro potieby tohoto projektu sta¢i prohléSeni stavebnika.

Souc¢asné bude provedeno propojeni ss rozvodu jakoz i ukostieni paneli dle poZadavku
katalogovych listi. Je predpoklad vyuziti panelt o vykonu 280Wp a rozmérech
1.640x992x35mm — pii pouziti paneli sodliSnymi parametry bude nutno provést piepocet
vSech dat —tzn. Vzdaenosti, zastinéni a nésledné vykonu.

Stejnosmerné napéti od panelt bude piivedeno k ménicam napéti.

Méniée napéti

Slouzi k preméné stgjnosmérného napéti na stiidavé o vystupni hodnoté 230/400V/50Hz.
Pouzita technologie nevyrabi frekvenci vlastnim generétorem ale kopiruje frekvenci sité, tudiz
je dokonale synchronizovéana se sitovou frekvenci. Tato €l. energie je vyvedena do rozvadéce
RDAC vyrobny €. energie adae do hlavniho rozvadéce objektu.

Zimni a letni dimenzovani:
@ Zimni dimenzovani — max. pocet paneli ve stringu:
Uoc-10st.c = (1-35°C* Boc/100%)* Uocstc)
Umax = 900V
Uoc-10¢. ¢ = (1-35°C*0,32/100)* 39,26 = 42,71V
Umax =900/ 42,71 = 21,072 — tj. max. 21 panelai ve stringu
@ Letni dimenzovani — min. pocet panelu ve stringu:
Uwmpp+704. ¢ = (1+45°C* Bmpr/ 100%)* Umpr(stc)
Umppmin. = 430V
Umpp+70 . ¢ = (1+45°C*0,32-0,11/100)* 30,94 = 29,88V
Umax =430/ 29,88 = 14,39 —tj. min. 15 paneli ve stringu
Pocet stringui:
n<75A/(9,41*1,25) = 6,64 —tj. 6 stringu
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Rozvadé¢ vyrobny elektrické energie RDAC

Zde jsou svedeny vSechny sekce - stringy vyrobny; tato ¢ast DC je opatiena v kazdém stringu
odpojovati a DC prepétovymi ochranami — dale vstupuje do ménice. V ¢asti AC, rozvadec
RFVE-AC je osazena AC piepétova ochrana — jisticem z meéni¢e a vyvodem do hlavniho
rozvéadéce objektu. Rozpadové misto, dle pozadavki distributora, je ochranami ménice, ktery
ma integrovanou ochranu.

Ochrana pi‘ed nebezpe¢nym dotykovym napétim

Ochranné opatieni :
a) vieobecné
automati ckym odpojenim od zdroje
- CSN 332000-4-41 ed.2/71 ¢1.411.1
b) Zivych casti
- CSN 332000-4-41 ed.2/71 ¢1.411.2 priloha Aa B
C) neZivych Zasti
- CSN 332000-4-41 ed.2/Z1 ¢1.411.3.1.1 Ochranné uzemnéni
- CSN 332000-4-41 ed.2/Z1 ¢1.411.3.1.2 Ochranné pospojovani
- CSN 332000-4-41 ed.2/Z1 ¢1.411.3.2 Automati cké odpojeni
- CSN 332000-4-41 ed.2/Z1 ¢1.411.3.3 Doplsikova ochrana
- CSN 332000-4-41 ed.2/Z1 ¢1.415.1 Doplsikova ochrana : proudové chréanice
Hlavni pospojovani
Hlavni ekvipotencialni shérnice umisténa u rozvadéce RFV E-AC bude spojenavodivé se
vSemi vodivymi hmotami instalovanymi v rAmci tohoto projektu. Shérnice bude spojena
se spole¢nou uzemnovaci soustavou.
Doplsiujici ochranné pospojovani

Pro pospojovéani bude pouzit vodic CY6 mm? ZZ, kterym bude vodivé spojeno
s ochrannym vodi¢em elektroinstalace die CSN 33 2000-4-41 ed.2/Z1.

Napér’ové soustavy

V tomto projektu jsou pouZzity tyto napét'ove soustavy:
silova soustava : 2-900V, DC
3+PE+N sti. 50Hz, AC 400V/TN-C-S

Vnéjsi viivy

Pasobeni vngjSich vliva zhlediska nebezpe¢i Urazu el. proudem a elektrickym i
el ektromagnetickym polem se déli na:
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- normdni
- nebezpecné
- 2vl& nebezpecné

Prostory s norma8nimi vnéjSimi vlivy jsou ddle uvadény bez oznateni stupné nebezpeci a —
dde je oznateni prostor nebezpetné (N) a zvlast nebezpeéné (ZN) véetné pasobicich
nebezpecnych vlivi v provozech aprostorach - zasade 1ze konstatovat, Ze v mistech s monté&zi
elektrického zatfizeni sice tyto vnéjSi vlivy pasobi, ale jen okrgjové — vhodné volenymi prvky,
zatizenim, kabel&zi a montaznimi technologiemi jsou tyto negativni vngjsi vlivy na uvedené

max. eliminovény.

» N » ZN" Poznamka
Venkovni prostor AA7 AB7

AE4 AD2

AF2 AD4

AG2

AH2

AQ2

Vnitini prostor

Vngjsi vlivy v jednotlivych vnitinich prostorach jsou
stanoveny technickou normou a ve zdivodnéni se
uvadi pouze odkaz nanormu, na jeimz zékladé bylo
prostiedi stanoveno. Na zé&kladé provozu a
architektoni cko-stavebniho reSeni jsou vnéjSi vlivy na€l.
zarizeni ve smyslu CSN 33 2000-5-51, ed.3 povazovany
zanormdni a proto neni nutné dle citované normy treba
vypracovavat protokol.

Vnéjsi viiv

Kod | Vnéjsi vlivy normalni
podle €SN 33 2000-5-51

teplota okoli

AA AA4 a AAS

atmosféricka vihkost

AB AB4 a ABS

nadmorska vyska AC AC1
vyskyt vody AD AD1
vyskyt cizich pevnych téles AE AE1

vyskyt korozivnich nebo znecistujicich latek | AF AF1

raz

AG AG1 (pro prumyslové provedeni AG2)

vibrace AH AH1 (pro prumyslové provedeni AH2)
ostatni mechanickd namahani Al Dosud nestanoveno
vyskyt rostlinstva nebo plisni AK AK1

vyskyt Zivocich AL AL1
elektromagneticka, elektrostaticka nebo AM AM - zanedbatelné
ionizujici ptisobeni

slunecni zareni AN AN1

seismické ucinky AP AP1

bourkova ¢innost AQ | AQ1

pohyb vzduchu AR AR1

vitr AS AS1
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schopnost osob BA BA1

elektricky odpor lidského téla BB dosud nestanoveno
kontakt osob s potencialem zemé BC BC2

podminky Gniku v pripadé nebezpedi BD |BD1

povaha zpracovavanych nebo skladovanych | BE BE1

materialt

stavebni material CA CAl

provedeni (konstrukce budovy) CB CB1

AA - Teplota okoli (€l. 321.1)
AA7 -25°Caz +55°C
Z hlediska €SN 33 2000-4-41 ed.2 &l. 410.3.N10 se jedna o prostory: nebezpeéné
Termin revize: 5 let. 3 roky je-li teplota vzduchu trvale nebo dlouhodobé vySSi nez 35 °C nebo pod - 10 °C.

AB - Atmosférické podminky v okoli (¢l. 321.2)
AB7  Vnitfni prostory chranéné pred atmosférickymi vlivy, bez regulace teploty a vihkosti, které mohou mit otvory do
venkovniho prostiedi. Teplota -25 °C az +55 °C.
Z hlediska CSN 33 2000-4-41 ed.2 €l. 410.3.N10 se jedna o prostory: zvlast nebezpeéné
Termin revize: 5 let jedna-li se o prostory vnitfni podminkou pro rozmezi teplot od -10 °C do +35 °C. 3 roky jedna-li se
0 vnitfni prostory s teplotou vzduchu pod -10 °C nebo s teplotou nad +35 °C, nebo s absolutni vihkosti nad 15 g/m3
nebo relativni vihkosti nad 80 %.

AD - Vyskyt vody (¢l. 321.4)
AD?2 - Svisle padajici kapky = Moznost padajicich kapek.
Mista, ve kterych miZze voda pfilezitostné kondenzovat v kapkach, nebo se ob¢as miZze objevit para.
Z hlediska CSN 33 2000-4-41 ed.2 €l. 410.3.N10 se jedna o prostory: zvlast' nebezpeéné. Venkovni prostory s
témito vlivy mohou byt posouzeny jako nebezpeéné, kdyz se zafizenim nemanipuluji osoby bez odborné
kvalifikace.
Termin revize: 1 rok
AD4 - Strikajici voda Vody mize stfikat ve vS§ech smérech.
Mista, ve kterych mlze byt zafizeni vystaveno stfikajici vodé. Vztahuje se to napf. na nékterd venkovni svitidla a
zafizeni staveniste.
Z hlediska CSN 33 2000-4-41 ed.2 €l. 410.3.N10 se jedna o prostory: zvlast’ nebezpeéné. Venkovni prostory s
témito vlivy mohou byt posouzeny jako nebezpeéné, kdyz se zafizenim nemanipuluji osoby bez odborné
kvalifikace.
Termin revize: 1 rok, vné budovy 4 roky

AE - Vyskyt cizich pevnych téles (él. 321.5)
AE4 - Lehéi prasnost  Lehkeé vrstvy prachu. Spad prachu mezi 10 a 35 mg/m2 za den.
Z hlediska CSN 33 2000-4-41 ed.2 €l. 410.3.N10 se jedna o prostory: normalni
(prach, ktery je nevodivy). Jinak jsou prostory povazovany za nebezpeéné. Z hlediska malych napéti zivych
Casti (SELV, PELV) se tyto prostory pokladaji za bezpeéné.
Termin revize: 3 roky

AF - Vyskyt korozivnich nebo znecéiStujicich latek (¢l. 321.6)

AF2 - Atmosféricky  PFitomnost koroznich znegistujicich latek atmosférického pivodu je vyznamna.
Instalace nebo zafizeni na bfehu more, v priimyslovych oblastech se zna¢né znecisténou atmosférou (chemickych
zavod(, cementaren), tento typ znecisténi vznika zvlasté pfi produkci brusnych, izolaénich nebo vodivych prachd.
Z hlediska €SN 33 2000-4-41 ed.2 él. 410.3.N10 se jedna o prostory: nebezpeéné
Termin revize: 4 roky

AG - Mechanickd naméhani - razy (¢l. 321.7.1)
AG2 - Stredni  V béznych pramyslovych provozech.
Z hlediska €SN 33 2000-4-41 ed.2 él. 410.3.N10 se jedna o prostory: nebezpeéné.
Z hlediska malych napéti zivych €asti (SELV, PELV) se tyto prostory pokladaji za bezpeéné.
Termin revize: 5 let

AH - Mechanick&a naméahéani - vibrace (¢l. 321.7.2)
AH2 - Stfedni  V béznych prdmyslovych provozech.
Z hlediska €SN 33 2000-4-41 ed.2 él. 410.3.N10 se jedna o prostory: nebezpeéné.
Z hlediska malych napéti zivych €asti (SELV, PELV) se tyto prostory pokladaji za bezpeéné.
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Termin revize: 5 let

AQ - Boufkova ¢innost - pocet boukovych dni v roce (¢l. 321.13)
AQ2 - Nepfimé ohrozeni > 25 dni v roce. Nebezpeci ohrozeni od napéjecich pfivodu. Instalace napéajené z
venkovnich vedeni.
Z hlediska €SN 33 2000-4-41 ed.2 él. 410.3.N10 se jedna o prostory: nebezpeéné
V zajmovém prostoru je nutno zajistit ochranu pred Gé€inky blesku a jeho nasledky.
Termin revize: 5 let. 2 roky plati pro revize hromosvodl na objektech s prostory s nebezpeéim vybuchu nebo pozaru
(BE3, BE2) a na objektech konstruovanych ze stavebnich hmot stupné hoflavosti C1, C2, C3 (CA2).

Kompenzace jalového vykonu

~

Neni feSena v rdmci tohoto projektu.

Ubytky napéti

Musi byt v souladu s pozadavky napt. SW Sunny Design — tzn. na 1% Ubytku napéti coz je
kvalitativné mnohem vysSi nez oproti poZzadovanym 3 —5% dle CSN 34 1610, ¢l. 16146 a7 ¢l.
16150. Vypocet byl orienta¢né pro rozmisténi proveden pomoci SW produktu EL Soft v. 2.

Zkratove pomeéry

Vypocet acinka zkratovych prouda na el ektrické zatizeni projektované elektrarny byl ovéren
kontrolnim vypoctem v rozvadééi 0,4 kV a svorkach ménica jsou v oblasti dimenzi zkratove
odolnosti bézn¢ dostupného el ektrotechnického zatizeni a neni potieba navrhovat omezovace
zkratovych proudt. Navrzené elektrické zafizeni véetné piistroji a omezujicich prvka
v rozvadécich bude tedy pIné vyhovovat svoji odolnosti zkratovym pomeérim v daném misté.

Zpétné viivy na napaj eci

Flikr
U fotovoltaického zafizeni pripojeného pres stiida¢ se nepiedpoklada vyrazngjsi prispévek k
arovni flikru.

Proudy harmonickych
Pouzité typy stiidagt spliiuji pozadavky CSN EN 61000-3-12 Elektromagneticka kompatibilita
(EMC) - Cést 3-12: Meze - Meze harmonickych proudu zpasobenych zafizenim se vstupnim
fazovym proudem >16 A a <=75 A pripojenym k veiginym sitim nizkého napéti. Pred
uvedenim do provozu bude nutné provést kontrolni mereni kvality elektiiny, které oveéri
harmonické zkresleni napéti v predavacim misté. Pro harmonické fady piresahujici povolené
meze bude zapotiebi sniZzeni velikosti harmonickych proudi piidavnou filtraci.

Ochrany - Sir’ova ochrana
FVE je vybavenajednim stupném ochrany sité.
a. externi sitovaochranaNN sité neni pouZita.
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b. zabudovana ochrana v meénici, je sohledem na pouziti jednoho meéni¢e brana jako
rozpadoveé misto.
Nastavitelny cas trvani délky poruchy a opétovného piipojeni zarizeni po odeznéni poruchy.
Protokol o nastaveni sitové ochrany bude piilohou vychozi revizni zpravy ajednim z podkladi
pro uvedeni do provozu. Hlidaci relé budou nastavené tak, aby spliiovala podminky stanovené
v TPP, ptiloha ¢.4, kapitola 8:

Sledovany parametr Rozsah Vypinaci ¢as
Podpéti 230V -10% (207V) <0,2s
Prepéti 230V +10% (253V) <0,2s
Podfrekvence 50Hz -4% (48H2z) <0,2s
Nadfrekvence 50Hz +0,05% (50,2Hz) <0,2s

Technicke rFeSeni
Elektrické pripojeni

Je feSeno ze stévgjiciho elektromérového rozvadéce jistenym piivodem.

Kabelové rozvody

Kabelové rozvody jsou ieSeny jako:
- Stginosmérné vedeni mezi fotovoltaickymi panely avstupy invertoru
- Stiidavé vedeni mezi invertory a hlavnim rozvadécem objektu
- Komunikacni vedeni — datova linka RS485 mezi investory a PC vedouciho prodejny
—addepresinternet az k energetikovi.
V Sechna vedeni jsou navrZzenavodici akabely médénymi. Zpasob uloZeni kabelt je:
- Stejnosmérné vedeni — propojky mezi kabely budou uloZeny volné s piipaskovanim
ke konstrukci paneli, dade vodice SolarFlex kinvertoram budou uloZeny
v kabelovych drétovych Zlabech Merkur nanosnych konstrukcich panela
- Stridavé vedeni — kabely CYKY budou uloZeny v kabelovych drétovych Zlabech
Merkur nanosnych konstrukcich paneli FVE

K abelové vedeni musi byt navrzeno podie CSN 33 2000-4-43, CSN 33 2000-4-473 a CSN 33
2000-5-523.

Kabely ve Zlabech budou svazkovany. Dae bude dodrzena vzdaenost mezi kabely rizné
napét'ove hladiny - kabelt NN a kabelt datové linky RS485 MN.
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Uzemnéni
Uzemnéni je charakterizovano jako ochranné s piipojenim na stév. hromosvod.

Ochrana proti piepéti

V zhledem k charakteru, uréeni rozvodu je uvaZzovano s prepétovymi ochranami v konfiguraci:
- DC -rozvadéc¢ RFVE-DC — strana stejnosmérného napéti
- AC-rozvadéé RFVE-AC — navystupu ke stavajicimu hlavnimu rozvadéci
Toto odpovida podminkam dle CSN 33 2000-1 a die CSN 33 0420, ktera harmonizovéna s
mezinarodni normou IEC 664.

Rozvodné zaifizeni

Rozvadéce RFVE-DC a RFVE-AC je oceloplechovy rozvadéc ve vnitinim provedeni min. 1P
65.

Stavgjici rozvadé¢ RE obsahuje metici zarizeni (méreni typu A — neptimé méreni). Métici
zatizeni jevolné pristupné z verejné komunikace za i¢el em provadéni kontroly, odectu, udrzby,
vymeny ¢i odebrani méticiho zatizeni. Rozvadéc RE je nutno upravit dle poZadavku distribuéni
spole¢nosti, pokud to soucasny stav vyZaduje. Vyrobena elektricka energie ve FVE bude

spotiebovavana v objektu a prebytek vyrobené energie bude dodavana do sité provozovatele
DS.

Bod rozdéleni sit¢ na TN-C na TN-C-Sjev rozvadéci HR.

Vyrobny s instalovanym vykonem do 100 kVA véetné musi byt osazeny jednim regulaénim
relé, které umoznuje dalkové omezeni ¢inného vykonu zdroje na 0% prostrednictvim
povelu HDO.

Instalace musi byt pfipravena pro instalaci dalkového ovladani, tzn. ovladaci obvod,
komunikacni cestu mezi elektromérovym rozvadééem a zdrojem. Dale v elektromérovém
rozvadéci musi byt pfipraven prostor pro instalaci pfijimace HDO.

U mikrozdroju a vyroben do 10 kW instalovaného vykonu vcetné bude piiprava provedena
na zakladeé vyzvy Provozovatele DS do 3 mésict.

e) Popis skladového hospodarstvi a manipulace s materialem
piA wrobé, poZzadavky na dopravu vnitini a vné|si

Tento provozni soubor je sice vyrobniho charakteru, ale vzhledem ke zpracovavané energii
slunce nehmotného charakteru nema potieby skladového hospodéistvi a manipulace
smaterialem pri vyrobé, poZzadavky na dopravu vnitini avnéjSi materiau.
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q) Vliv technologie na stavebni eSeni

Tento provozni soubor ovliviiuje stavbu a stavebni reSeni v piipravé nosnych konstrukci a
plosin pro instalaci technol ogickych ocel ovych nosnych konstrukci atechnol ogie fotovoltaické
elektrarny — vyrobny.

h) Udaje o potiebé paliv, energii, vody a jinych medii, V¢.
pozadavkiz a mist napojeni

Pro funkci zatizeni FVE je potieba pouze el ektricka energie — vyvedeni vyrobeného vykonu
. energie.

1) Provozni podminky

VS&ichni pracovnici musi byt prokazatelné pouceni o zpusobu poskytovani prvni pomoci pri
Urazech elektrickym proudem, vEé. pouceni o pouzivani zachrannych pomicek. Pouceni
pracovniki musi byt periodicky opakované min. 1x zarok. Provozovatel je povinen zabezpecit
v3echny pomucky pro poskytovéni prvni pomoci.

Elektrické rozvody a zafizeni musi byt udrZzovany ve stavu, ktery odpovida platnym
el ektrotechnickym predpisim a normam.

Pracovnici urceni k obsluze a préci na elektrickém zafizeni musi mit takové duSevni a télesné
piedpoklady, jaké vyZaduje odpovédnost jimi provéadénych ukonu.

Pracovnici bez elektrotechnické kvalifikace mohou obsluhovat jednoduché el ektrické zarizeni
do 1000V, pii jgichz obsluze nemohou dojit do styku s ¢astmi pod napétim.

Pracovnici selektrotechnickou kvaifikaci — seznameny — mohou samostatné obsluhovat
jednoduché elektrické zatizeni anesmi pracovat na ¢astech el. zatizeni bez napéti. O pouceni
0sob je nutno vést pravidelny zaznam.

Pracovnici, ktefi obsluhuji stroje a zarizeni, musi byt seznameni s provozovanym zafizenim a
sjeho funkci. Tam, kde jsou vypracovany mistni nebo jiné bezpecnostni a pracovni piedpisy
nebo pokyny, musi byt na vhodném misté¢ pristupny a pracovnici snimi prokazatelné
seznameni.

Pracovnici selektrotechnickou kvalifikaci (vyucen v elektrotech. oboru, ukoncené niZsi,
stiedni, vySSi Skolni vzdélani v elektrotechnickém oboru) mohou samostatné obsluhovat €.
zatizeni, pracovat na el. zatizeni bez napéti, v blizkosti ¢asti pod napétim | na ¢astech pod
napétim (déle viz ¢l. 146, 161, 162, 163 — CSN 34 3100).

Znalost piedpisi u téchto pracovnika bude pripadné ovérena dle vyhl. 50/78 Sh. 84 nebo §6.
Stupeii kryti pristroji ainstalacniho materidu je stanoven die CSN 33 2000-5-51.

k) Upozornéni pro Ucastniky vystavby
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Elektromontazni prace nesmi byt provadény svépomoci !!!

Jelikoz se jednd o elektrické zafizeni je nutno respektovat 88 (- pracovnik pro fizeni
¢innosti provadéné, dodavatel skym zpasobem) vyhlasky 50/1978 Sb. a podminky ITI alBP
k provadéni dodavatelské ¢innosti ve smyslu 84 pismene f/ z&k. ¢. 174/1968 Sh. a 83 odst. 2
vyhl. €. 20/1979 Sh. ve znéni vyhl. ¢. 553/1990 Sb.:

. Projektova dokumentace

- montéZ novych/rekonstruovanych, modernizovanych el. zafizeni musi byt provéadény
pouze na zékladé zpracované projektové, dokumentace die &l. 5.1 a 5.2 CSN 33 2000.
Projekty musi byt zpracovany zasadné pracovnikem s odb. zpasobilosti odpovidajici
kvalifikaci dle §10vyhl. ¢. 50/1978 Sh. aautorizovanou osobou dle z k. 360/92 Sh.Na zaklad¢
poZzadavku investora muze byt dokumentace oznatena dle z&kona o utgjovanych
skutednostech resp. "JEN PRO SLUZEBNI POTREBU" ajako s takovou je sni nakléadano.
Vesker dokumentace oznacena vyse uvedenym systémem podléha zvlaStnim piedpisim pro
manipulaci a archivaci. Klient se muzZe rozhodnout zda dokumentaci bude archivovat
projekeni kanceldr nebo si vyzada kompletni klasické origindy a multimedia. Pro Uplnost
dodavame, Ze archivace dokumentace charakteru dle zak. o utajovanych skutecnostech probiha
oddéleng od jinych dokladt, v samostathém prostoru s omezenym piistupem

zaméstnanci — v souladu spoZadavky doplnujicich vyhlaSsek kzak. o utgovanych
skute¢nostech s patii¢nou ochranou proti zneuZiti dat.

b. Podminky pouZiti projektové dokumentace

Tato projektova dokumentace nesmi byt pouzita k jinym G¢elim, nez pro readlizaci vySe
uvedené akce. Toto neplati, dali zhotovitel pisemny souhlas k jinému pouZiti.

Projektant musi byt neprodlené informovan stav. dozorem, investorem nebo dodavatelem o
terminu nastupu na montéz a o piedani do zkusebniho provozu.

Autorsky dozor na stavbé bude dohodnut se zpracovatelem PD pied zahgenim montéaznich
praci - zajisti stav. dozor investora s dodavatelem.

V&echny materidly akomponenty pouZité v této PD jsou pro dodavatele zavazné. Jakékoliv
zmény podléhgji pisemnému schvaeni zpracovatele PD. PoruSenim tohoto ustanoveni se
posuzuje jako svévolna zména projektu, ktera mé za néasledek zruSeni veSkerych zaruk
projektanta na funkci, parametry, koordinaci, ndvaznosti, dodrZzeni piedpisi atd. a veSkeré
z ruky i odpovédnost za celé dilo piebira subjekt, ktery tuto zménu proved!.

Soucasné s zpracovatel PD vyhrazuje préavo na odskodnéni piipadnych skod ptimych i
neprimych, jakoZ i odskodnéni naza Gjmu na odborné povésti vzedlé z vySe uvedeného
aktu svévolné zmeny PD.

Zpracovatel PD s vyhrazuje pravo upozornit na svévolné zmeény pii reaizaci vSechny
Ucastniky vystavby, dotéené organy statni sprévy, I T1, IBPaCKAIT.

b. Materialy
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pro veSkeré dodavatelské ¢innosti jsou pouzivany vyhradné typizované, schvadené a
homologované zarizeni uréené pro dany zptisob pouZiti.

c. Provozni prostory

- jsou zgistény véetné materia ové zakladny, ochrannych a pracovnich pomuacek a méticich
pristroju.

d. Montazni denik

jedna z forem dokumentace provédénych dodavatel skych ¢innostech z nichz je mozno urcit
rozsah a vlastni provadéni dodavatelské cinnosti, vcéetné podminek za kterych byly
provadeny.

e. Vychozi revize

-vesmyslu ¢&.2.1 CSN 33 1500 musi byt provedena po kazdém ukonéeni montéze nového
(rekonstruovaného, modernizovaného) zatizeni. Pri piedani nového €. zafizeni je dodavka
sou¢asné i dokumentace die CSN 33 1310, zgménacl. 2.1, 2.2, 2.3, 3.6 a3.8.

d. Dil¢i revize
-vesmyslu ¢l. 2.7 CSN 33 1500 je provedena po opravéch pii nichz je provadén bezprostiedni
zésah do stéav. €. rozvodu.
Soucasti dil¢i revize je kontrola z hlediskabezpe¢ného stavu zatizeni aschopnosti bezpe¢ného
provozu a prokazatelné méreni izolaéniho stavu a ochrany pied nebezpecnym dotykovym
napétim.
Doporucujeme uZivateli, aby v pravidelnych lhatach zgjistil odborné prezkouseni funkce a
ochrany €l. zatizeni.
0. Revizni zpravama dvé ¢asti

a) elektro

b) funkéni - Ze je-neni zpracovana dle projektu

h. préce na €. zafizeni vykonavéna cizimi (vyslanymi) pracovniky

setidi dle SoD uzavienych dle Obchodniho zakoniku ¢. 513/1991 Sh. ve znéni zak. 264/1992
Sb. k provedeni montéZi resp. UdrZby aoprav €. zatizeni s organiza¢nimi opatienimi k zagjisteni
bezpecnosti prace dle nezavazné CSN 34 3100 resp. jiného smluvniho ujednani ve vztahu
uZivatel —dodavatel a povinnosti z toho plynouci.

Je nutné, aby dodavatel monté&znich praci f&dn¢ poucil uZivatele o provozu afunci zatizeni, o
provadeni kontroly ochrany pied Urazem elektrickym proudem.

1) Elektromontazni prace

Elektromontazni prace budou provadény za dodrzovani bezpe¢nostnich predpisi pro praci na
elektrickém zatizeni dle prislusného § vyhlasky 50/1978 Sh.
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Dletechnologickych rozbora montéznich praci ,, PravidlaM* jsou prace namontézni podloZce
(montazni zebtiky atd.) do vy3sky 1,7 m povazovany za b&ézné ajen prace nad vodou ¢i jinymi
nebezpecnymi |étkami je nutno provadét zgjisteéni. Prace nad vysku 1,7m je nutno provadet
za dodrzovani bezpecnostnich opatieni jako prace ve vyskach. Préce ve vyskéch je
povaZzovana préace a pohyb pracovnika, pii kterém je ohroZen padem z vySky do hloubky,
propadnutim nebo

sesunutim s nebezpedim poskozeni zdravi. Je treba ucinit opatreni, aby bylo pripadnym
Urazim co nejvice zabranéno. Zabréanéni se provédi kolektivnim nebo osobnim zgjistenim.
Uptednostiiuje se kolektivni zajisténi — tzn. ochranné zdbradli, hrazeni, poklopy, leSeni, sité
atd. bylo-li by vzhledem k ¢asovym, finanénim atech. divodum Gcelngjsi vyuZziti osobni, je
moZné je vyuZzit (bezp. lano, pés, postroj, samonavijeci kladka atd.).

Z hlediska ochrany zdravi a bezpecnosti pii préci je nutno dodrzovat nasledujici zésady:

a. Pracemi naelektroinstalaci muZe byt povéiena pouze firmak tomu opréavnéna, s patiic¢né
kvalifikovanymi pracovniky adle prislusnych piredpisi avyhléSek radné piezkousenymi
pracovniky, zdravotné zptsobilymi.

b. Pracovisté, tj. prostory, kde probihaji montéze, musi byt zbaveno hrubych mechanickych
prekdzek a necistot.

c. Pro osvétleni pracovisté provizornim rozvodem muiZze byt pouZito pouze bezpecného
napéti. Pouzita svitidlamusi byt tovarni vyroby, neposkozend, opatiena ochrannymi skly
a koS a predepsanym svételnym zdrojem.

d. Elektrické naradi pouzivané pii montdZzi musi projit predepsanou revizni zkouskou,
opakovanou v piedepsanych intervalech.

e. Zebriky, leSeni aplodiny musi byt tovarni vyroby, nepodkozeng, fadné evidované.

f. P¥i préci v prostorech s nebezpecim padu predméti i pii dalSich pracich, kdy to vedouci
préce naridi, je nutné pouzivat ochranné piilby.

g. Pxi préci vevyskéch je nutné dbat natadné zabezpeceni osob bezpe¢nostnimi pasy nebo
prostiedky srovnatelné bezpecnosti, k takovym aceltim uréenymi.

h. Pri pouzivéani nastielovaci pistole plati zvl&stni predpisy a pracovat sni mazZe pouze
pracovnik s piislusnou kvalifikaci.

i. Svarovanim mohou byt povéieni pouze pracovnici patiicné kvalifikovani. Pri
manipulaci sotevienym ohném je nutné dbé zakladnich ustanoveni poZarni
bezpecnosti.

j. Pro pripad Grazu musi byt pracovisté vybaveno odpovidajicim zdravotnickym
vybavenim a pracovnici musi byt sezndmeni s jeho umisténim, dostupnosti a musi byt
sezndmeni s pravidly prvni pomoci.

Performance of Grid-connected PV
NOTE: before using these calculations for anything serious, you should read [this]
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PVGIS estimates of solar electricity generation

Location: 49°3'35" North, 17°27'19" East, Elevation: 176 m as.l.,

Solar radiation database used: PV GIS-CM SAF
Nominal power of the PV system: 50.4 kW (crystalline silicon)
Estimated |osses due to temperature and low irradiance: 7.6% (using local ambient temperature)
Estimated |oss due to angular reflectance effects. 3.4%

Other losses (cables, inverter etc.): 5.0%
Combined PV system losses. 15.2%

Fixed system: inclination=15°, orientation=-23°

Month
Jan
Feb
Mar
Apr
May
Jun
Jul
Aug
Sep
Oct
Nov
Dec

Yearly average
Total for year

Eq

43.50
83.50
153.00
222.00
234.00
242.00
235.00
216.00
163.00
110.00
55.40
36.30

150

En
1350
2340
4740
6650
7260
7270
7280
6700
4890
3410
1660
1120

4560
54700

Ha
0.95
1.81
3.42
5.14
5.55
5.86
5.74
5.23
3.83
2.50
1.24
0.80

3.51

E.: Average daily electricity production from the given system (kWh)
E.. Average monthly electricity production from the given system (kWh)
Ha: Average daily sum of global irradiation per square meter received by the modules of the

given system (KWh/m?)

Hum
293
50.6
106
154
172
176
178
162
115
77.6
37.2
24.7

107
1280

Hn: Average sum of global irradiation per square meter received by the modules of the given

system (KWh/m?)
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12096
11088
10080
207z |
go6d |
FO56
=

Znds
Sodo
4032
3024
2016
1008

P¥ estimate: d9°3735"Morth, 17°27°19"East

— Fixed =system, incl.= 15

Jan

Feb HMar Apr May  Jun Jul Aug Sep Oct Moy  Dec
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Irradiation estimate: d49°3735"North,. 17°27 19"East

— Fixed system, incl.= 15

360 -
4o -
320 -
Fo0 |-
280 |
260
20 -

gzzo -

= B

s

(]

§150

=140
120
100
g0
=)
4o
20

0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Jan Febh Mar Apr May  Jun Jul Aug Sep Oct Now Dec

Horizon height Cdeg.)

49°3°35"North, 17°27719"East

— Height of sun {21 Decembetr
0 — Height of sun (21 June)
- — Horizon outline

1

a0

40

30

20

10

0
-180 -150 -120 -90 -a0 -30 0 1 N o N = o N I o .0 = 1
fAzimuth (east =-90, south=0, west=00)
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